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BeschrejLbung^r;^ 

' ''"^ 

Verf ahren ~und Basisstationssystem -zur Konf igurlerung einer 
Fiinkschnittst>el-le zwischen; einer MpbilstatiQiv und .einer 
W Basxsstation ei,nes Zeitfflultripl.exrMc^jiiC^ink - 

. PaJeetdatenubertragung 



Zur tibertragung von Daten- zwischeu: zwei Kommunikafcionaend-:.: 
geraten kann auf verbii^ungsorientierte JConzepte und Konzepte 

10 auf der Basis logischer Verbindungen zuruckgegrif f en werden. 
Bei verbindungsorientierten Datenubertragiingen mussen wahrend 
der gesamten Zeit der Datenubertragung -physikalische Ressour- 
cen zwischen den zwei Kommunikatrionsendgeraten bereitgestell-t 
werden. ^ • 

15 : . _ _ 

Bei der Datenubertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressourcen nicht 
notig, Ein Bei-spiel fur eine solche Datenubertragung ist die 
Paketdatenubertragung. Hier. besteht wahrend der Dauer der 

2 0 gesamten Datenubertragung eine logische Verb indung zwischen 

den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs- 
zeiten der Datenpakete bereitgestellt , Dieses Verfahren ba- 
siert darauf , da£ die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 
denen langere Pausen auftreten konnen, iibermittelt werden. In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikalischen 
Ressourcen fur andere logische Verbindungen verfugbar. Be- 
zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart . - r- - 

3 0 . 

Das aus. der deutschen Patentschrif t. DE 44 02 930 Al bekannte 
Paketdateniibertragungsverf ahren bietet sich insbesondere fur 
Kommunikationssysteme mit begrenzten physikalischen Res- 
sourcen an. Beispielsweise. in.'Mobilfunksystemen, wie dem GSM- 
35 Mobil funksys tern (Global System for Mobile Communications) , 
sind die physikalischen Ressourcen im Frequenzbereich - 
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Anzahl der Frequenzkanale tind Zeitschlitz beschrankt und--~^ 
mussen rationell ^enutzt weafden .-^ - - - --^ 

Das GSM-Mobilfunksystem ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
plex-Mobilfunksystem, wob'^i Zeit^chlitze innerhalb eines Fre- 
quenzJcanals auf verscfeieden^lCotftimrn'ikkt^OT aufge-^^- 
teilt werden konnenr Die netzseit:lge*^n)c&tati'on "eines Mcdall- 
funknetzes isG^-eine Basisstation, die uber eine Funkschnitt- 
Stella mit Mobilstationen kommuniziert . Die Ubertragung von 
einer Mobilstatrion zur Basisstatidn wird als'; Aufwartsrich- 
tung, die Ubertragung von der- Basisstation zu einer Mobil- * 
station als Abwartsrichtung bezeichnet . Ein "Kanal, der fiftr 
die Paketdatenub^tragung reserviert ist'^ wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplexrahmen gebildet. 
Weiterhin bezeichnen die Tragerf requen^ und evtl . eine Fre- 
quenzsprungsequenz den Kanal.- ^ - 

Das GSM-Mobilfunksystem wurde ursprunglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal f-ur die stSndige 
Inf ormationsubertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdatenubertragung wird 
jedoch ein gemeinsamer Kanal zur Paketdatenubertragung fur 
mehrere Mobilstationen genutzt. Zusatzlich zu den Paketdaten 
werden auch Signalisierungsinf ormationen ubertragen, fur die 
in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz innerhalb des Kanals ^ 
vorgesehen ist.- 

Die Unterscheidung in logische und physikalische Verbindungen 
bringt es mit sich, daS fur eine Mobilstation zwar eine logi- 
sche Verbindung existiert, doch iiber eine gewisse ZeitSpanne 
keine Paketdaten ubertragen werden. Solange jedoch keine 
Ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation erfolgt, 
sind -Messungen der Basisstation bezuglich der Ubertragungs- 
verhaltnisse von der Mobilstation nicht moglich*. Zuvor be- 
rechnete Werte verlieren ihre Gultigkeit und mussen bei er- 
neuter Zuweisung von physikalischen Kanalen neu bestimmt 
werden bzw. die Basisstation hat sicherzustellen, daS die 
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Ubertragungsverhaitnisse derart eingeBtellt-wefd^nV^aB^in 
jedem Fall^ eine gesicherte tJbertragung moglich ist, Letzteres 
fuhrt beispielsweise zu einer uberhohten oder gar maximalen 
Sendeleistungseinstellung . 

Der. Erfindung liegt folglich die AufgaBe zugrundeV'^in^Ve 
fahren und sine- Basisstationssysfeem^ zur" Konf igurieruhg^ 
Luf tschnittstelle fur-eine^Paketdatenubertragung- anzugeben, 
bei denen die -Zeitverzogerung zur Erlangung einer konfigu- 

10 rierten Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation und 

einer Basisstation verringert wird. Diese Aufgabe wird durch 
das Verfahren nach den Merkmalen des Pateiitanspruchs l^zw. 
nach den Merkmalen des Patentanspruchs 2 und durch"das " — 
Basisstationssystem nach den Merkmalen- des" Patent arisprucKs- 15 

15 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemaS werden den Mobilstationen nach einer vorgeb- 
baren Sequenz Zeitschlitze zur Signal isierung fur die Auf- 

2 0 wartsrichtung zugewiesen. Die Zuweisung ist unabhangig von 

einer Paketdatenubertragung von Oder zur Mobilstation, Durch 
diese feste Zuweisung eines Zeitschlitzes zur Signal isierung 
auch fur Mobilstationen, denen momentan kein- physikalischer 
Kanal zugewiesen ist, kann durch die Basisstation eine fort- 
laufende Messung zur Funkschnittstelle durchgefuhrt werden. 
Bei Wiederauf nahme der Paketdatenubertragung liegen soitiit 
sofort gultige MeSwerte zur Konf igurierung der Funkschnitt- 
stelle vor . 

3 0 Ein alternatives Verfahren zur Konf igurierung der Funk- 

schnittstelle fafit mehrere auf einanderf olgende Zeitschlitze 
zur Signalisierung innerhalb des Kanals zur Paketdaten- 
ubertragung zu einem Signalisierungsblock zusammen, Ein 
solcher Signalisierungsblock ist insbesondere fur die Ab- 
35 wartsrichtung von Bedeutung, da uber' ihn Inf omationen'^zur 
Konf igurierung der Funkschnittstelle fur^die MobilstatioriV 
beispielsweise der Sendepegel bzw. die Vorhaltzeit (Timing 
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Advance) , entlial.t^n sind. Das Zusaxnmenf asseiv aufeinagEKiex- 
folgender Zeitschlitze zu einem Signaii-sierungsblock t>e%j^r)ct., 
daS die Zeitdauer bis zur Kompletierung .des- Signal is ierungs- 
blockes auf der Empf angsseite minimal ist. Die Mobil stationen 
5 warden folglich schnell :mi-t- dei>::;2ur . Konf igurieriing der Funic- 
schnittstelle benotigteh Infonnat.ionenL:versorgt . Uber einen 
Signal isierungsblock ist.;.die Signalisierung zur .mehreren Mo- 
bilstationen moglich. . — p or 

10 GemaS der Erf indimg ist aucb ein geschlossener Regelkreis fur 
die Sendeleistung der Basisstation erreichbar, da Mobilsta- 
tionen in Auf wartsrichtung JFests.chlitze zur Signal isiejsung. 
zugewiesen sind und in Abwartsrichtung Signal isierungsblocke 
fur die Mobilstationen mit kurzer Verzogerungszeit eintref- 

15 ' fen. Der geschlossene Regelkreis gilt dabei gegebenenf alls 
zusatzlich fur die Sendeleistung der Mobilstation und die 
Einstellung ihrer Vorhaltzeit. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung werden 
20 mehrere aufeinanderfolgende Zeitschlitze zur Paketdatenuber- 
tragung des Kanals zu einem Paketdatenblock zusammengef aSt . 
Indem erst die Inf ormationen mehrerer Zeitschlitze einen 
Paketdatenblock ergeben, ist es moglich, die Inf ormationen 
eines Paketdatenblockes zu verschachteln und eine Rekonstruk- 
25 tion der Inf ormationen zu erleichtern. Die Verschachtelung 
kann ebenf alls- auf die Signalisierungsdaten angewendet wer- 
den . 

Vorteilhaf terweise erfolgt die Paketdateniibertragung in beide 
30 Ubertragungsrichtungen, d.h. in Auf wartsrichtung und Abwarts- 
richtung, unabhangig voneinander. Eine Mobilstation kann 
folglich in Auf wartsrichtung Daten senden oder in Abwarts- 
richtung aus dem Netz Daten empfangen. Fur eine Mobilstation 
kann auch eine Paketdateniibertragung in beide Richtungen 
35 vorgesehen sein. Die Trennung in Aufwarts- und Abwartsrich- 
tung ermoglicht eine groSe Flexibilitat bei der Nutzung der 
f unktechnischen Ressourcen und natiirlich auch bei der Gestal- 
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tung .der Mobilstationen, die gegebenenf alls nur senden oder 
empfangen. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf-ten-Ausgestaltung^ind.r^e 
Mobil stationer! zusatzlichi zu-xihren'*iBezeichnungen?^innerhalb 
des Mobilfunksys£.ems-:-fiir die Paketdatenubertragung mit 
Kurzkennungen bezeichnet . Uber die Zeitschlitze zur Signali'- * 
sierung. in Abwartsrichtung^ werden- denAHobiistatdonen^idiircii- 
Kurzkennungen und Zeitschiitzbezeichnungenijenthaltende^lndi - 
katormeldungen. ^in Oder mehrerer Zeitschlitze zur Signai^isie- 
rung in Auf wartsrichtung .zugewiesen, Diei^xirzkennungen ,erm6g- 
lichen eine verbesserte RessourQej;uiutzung zwisclien dem Netz 
und den Mobilstationen uber . die„iPunkschnittstelle; ; dax.siev 
unabhangig von im Netz bekannten Adressen fur die .Mobilsta- 
tionen sind. _ ... , . 

Vorteilhaf terweise wird von einer Mobilstation innerhalb 
eines Zeitschlitzes zur Signalisierung eine abgeschlossene 
Meldung an die Basisstation libermittelt . Diese abgeschlossene 
Meldung enthalt beispielsweise den Empf angspegel der Mobil- : 
station fur Signals der Basisstation, wodurch ,eine sofortige 
Sendeleistungseinstellung der Basisstation bei einer Paket- 
datenubertragung in Abwartsrichtung moglich ist . Indem eine 
geschlossene Meldung pro Zeitschlitz iibermittelt wird, ver- 
ringert sich die Zeit bis zum Vorliegen des Empf angspegels 
der Mobilstation bei der Basisstation und die Zeit fur die 
Konf igurierung der Funkschnittstelle . Die Basisstation be- 
stimmt aus Aussendungen zur Signalisierung in Auf wartsrich- 
tung die Vorhaltzeit bzw. den Empf angspegel der Basissta- 
tionen in Bezug auf die jeweilige Mobilstation, 

Der Oder die bestimmten Werte bzw. Regelwerte fur die Vor- 
haltzeit und die Sendeleistung werden der Mobilstation in Ab- 
wartsrichtung libermittelt, worauf auch diese die notwendigen 
Einstellungen zur Konf igurierung der Funkschnittstelle vor- 
nehmen kann . 
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Die Konf igurierung wird weiter beschleunigt , wenn die Bestim- 
mung.der Vorhaltzeit und/oder des Empf angspegels der Basis- 
station zusatzlich aus den Zeitschlitzen zur Paketdatenuber- 
tragung vorgenommen wird . ~ Auch" durch die Zuweisung von Kurz- 
5 kennungen zu Mobilstationen kann die Einstellzeit der Konfi- 
guration beeinfluSt werden. Werden beispielsweise einer Mo-** 
• bilstation mehrere Kurzkennungen zugewiesen, wird die Ein- 
stellzeit verkurzt . Ebenso ist es moglich, durch entsprechen- 
de AuswahJ. bestirranter Kurzkennungen zum Ende eines Makro- 

10 rahmens, die Verzogerungszeiten klein zu halten-.-^ Auch die,-^.^,- 
Beschrankung der Anzahl der Kurzkennungen fuhrt zu einer - / 
schnelleren Wiederbenutzbarkeit ein es iS e iL schlitzes zur Sig- 
nalisierung fiir eine Mobilstation und zu einer Verkurzung der 
Verzogerungszeit . Die Anzahl der Kurzkennungen wird vor- • 

15 teilhaf terweise entsprechend ,den Ubertragungsverhaltnissen 
und der Anzahl. fiir dTen Paketdatendienst vorgesehenen Mobil- 
stationen eingestellt. 

Werden mehrere Zeitschlitze zur Signal isierung in Abwarts- 
2 0 richtung zu einem Signal isierungsblock zusammengef aSt , dann- 
erfolgt vorteilhaf terweise die Signalsierung gleichzeitig fiir 
mehrere Mobilstationen . 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf zeichnerische - 
25 Darstellungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlau- ^ 
tert. 

Dabei zeigen 

30 FIG 1 ein Blockschal tbild eines Zeitmultiplex-Mobilf unk- 
sys terns zur Paketdateniibertragung, 

FIG 2: einen Frequenzkanal mit Zeitmultiplex, 



35 



FIG 3 die Zeitschlitze eines Kanals fur eine Paketdateniiber- 
tragung, und 
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Tabelle l und Tabelle 2 die Benutzung von Zeitschlitzen zur 

Signalisierung, 

Da^ Zeitmultiplex-Mobilfunksystem nach FIG 1 ist beispiels- 
weise ein GSM-Mobilf un3cnetz GSM, das beispielsweise ein 
Basisstationssystem BSS" mit einer Steuereinrichtung BSC und 
einer Basisstation BS enthalt. Im Funkbereich der einen 
dargestellten Basisstation BS befinden sich Mobilstationen-rji- 
lyiS . "Bas Basdsstrataonssy^tem -BSS-^teiltr-tii«--\^rbi — 
weiteren EinricHtungen' des' GSM-Mobilf unknetzes GSM her. 



Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobil vermitt- 
lungsstelle MSG und, eine Einheit zur Realisierung von Inter- 
working- Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobil vermitt- 
lungss telle MSG und Interworking- Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungss telle, die auch als GSN (GPRS support node 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle kann an eine 
MSG zur Sprachvermittelung angeschlossen sein. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM kann mit weiteren Kommunikations- 
netzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein weiteres Kommuni- 
kationsendgerat KEG mit dem GSM-Mobilfunknetz verbindbar Oder 
selbst Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM soil zur Paketdateniibertragung pa- 
rallel zur bekannten Sprachubertragung genutzt werden. Dabei 
kann die Einrichtung zur Realisierung von Interworking- Funk- 
tionen IWF die Kopplung des GSM-Mobilf unknetzes GSM mit 
Dateniibertragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
tionsendgerat KEG herstellen. 

Die Funkschnittstelle zwischen den Mobilstationen MS und 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 
einen Zeitschlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 
beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengef aSt . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
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beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort. Dieser Zeit- 
"-strhlitz ts wird im f olgenden^aisnKanal GPRS -K fur die Paket- 

datenubertragung im Sinn e de s Die n s tes GP RS . (Gen eral Pa ket 

"Raaio" ^er^es^^^i^er^ 

Soil eine Mobilstation MS dieseii Di'enst nutzen, dann fuhrt 

sie entsprechend der GSM-Te rmi^ o iogie einen will k urlichen 

Zugriff (Random Access) durch und wechselt auf einen dedi- 
zierten Kontrollkah al . gp'ts g;^ ft*^ Antrhon-h r-F-i r>n und das 
Setzen des Kontexts bezuglich einer logischen Verbindung 
( s t andby;_s t a teH- SqJbjr-da^^ ^^^^ 
liber den Paketdatendienst mit "ein er Mobilstation MS kommuni- 
zieren, erfolgt netzseitig ein Anriif_.jPaging)--sowie der ge- 
schilderte willkurliche Zugriff, 

Fur den Fall, daS die Mobilstation MS Datenpakete senden oder 
empfangen soil (ready state) , findet beim Bestehen einer lo- 
gischen Verbindung ein weiterer willkurlicher Zugriff statt . 
Hierbei wird der Mobilstation MS auch eine Kurzkennung id und 
der entsprechende GPRS-Kanal GPRS-K zugewiesen. Worauf netz- 
seitig die_ Vorhaltzeit._(Timing AdyanceJ ta und die En^fangs- 

pegel pb in der -Basisstatioh BS' be¥txnSE"wefd^^ 
werden der Mobilstation MS vier auf einanderf olgende Zeit- 
schlitze T als ein Paketdatenblock TCH in Auf wartsrichtung 
zugewiesen. Gegebenenf alls _wird eine Angabe zur„Sende- 
leistungskontrolle zusatzlich iibertragen. 

Die Paketdateniibertragung und die zugehorige Signalisierung 

soil nun anhand"^n FIG- -3 und— der'-^bellen—lpond -2 ge^ eigL - 

werden. ' ' • ; • * • '''^ . 



Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdatenuber- - 

t ragung - zu einenr-Paketdatenbiock- TCi^' zusammengefafit:-— lldrei' 

solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz A zur Signa- 
lisierung wiederholen sich viermal zu einem Makrorahmen , der 
52 Rahmen R umf aSt . Dies gilt sowohl fur die Aufwarts- als 
auch fiir die Abwartsrichtung . Weiterhin bilden zwei solcher 
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Makrorahmen wiederum einen Rahmen hoherer Ordnung. Ein Makro- 
rahmen dauert 240 ms . 

Die Inf ormationen eines ,Raketdatenblockes TCH mit vier Zeit- 
5 scnlxtzen T sxnd verschachtelt. Die Zuweisung vpjb ^^etdaten- 
.blScken TCH zu verschiedQnen.jMobilstationen MS^erfi->^g^ -jry-. . 
Auf warts- und Abwartsrich^:u^g-f lexibel auf eine-pder .:TOhWBre. 
Mobilstationen MS .^.Damit.^.kQn^^ verschiedenec-Datenrat^i*-.^^ -.r"^ 
realisiert werden; Zwischen^.^en Mobilstationen M3 *arm ui>^r; . 

10 den Zugriff auf deii GPRS-Kanalr;anhand von Priorisierungerfl: 

entschieden werden. Im folgenden werden Auf wart:srichtung=/*und^ 
Abwartsrichtung getrennt-betfrachtet , wobei eine* Mobil Station 
MS durchaus in beide Richtuh^in kotranunizieren Tc'annV Die ' Zu- 
ordnung von Paketdatenblocken TCH wahrend des Bestehens einer 

15 logischen Verbindung erfolgt itn Band, d.h. innerhalb der 

Paketdatenblocke TCH werden den Mobilstationen MS durch Indi- 
katormeldungen angezeigt, wer folgende Paketdatenblocke TCH 
nut z en kann . 



20 In Abwartsrichtung werden nicht nur vier auf einanderfolgende 
Zeitschlitze T zur Paketdateniibertragung verschachtelt, 
sondern auch vier " auf einanderfolgende Zeit'schlitze^ A zur 
Signalisierung, die einen Signalisierungsblock GACCH bilden. 
Ein Signalisierungsblock GACCH beinhaltet dabei Inf ormationen 
fur mehrere Mobilscat lonen MS, siehe dazu Tabelle.l und 
Tabelle 2 . - . 

.'""*' ■ '*.' 

Beispielsweise enthalt der GACCH-Block 1 die WertQ...fur die 
Vorhaltzeit TA und die Sendeleistungseinstellung PC (z.B.s 

3 0 Empf angspegel pb der Basisstation. BS oder die geforderte tt^ 
Sendeleistung) fur die Mobilstationen 5 bis 8 und der Sig- 
nalisierungsblock GACCH 2 diese Werte fiir die Mobilstationen 
1 bis. 4. In diesem Fall betragt also die Dauer bis zur Wie- 
derholung der Vorhaltzeit TA und der Sendeleistungswerte 480 

35 ms . Erfolgt eine Signalisierung nur fur vier Mobilstationen, 
beispielsweise vier Mobilstationen, die in Auf wartsrichtung 
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senden, kann die Anzahl der Kurzkennungen id auf vier redu- 
ziert werden und die Verzogerungszeit betragt nunmehr 240 ms . 

In Aufwartsrichtung erfolgt die Zuordnung der Zeitschlitze A 
zur Signal isierung f olgendermaEen . Nach Tabelle 1 erfolgt die 
Zuweisung der Zeitschlitze AO bis A3 fur die Mobilstationen l 
bis 4 in Aufwartsrichtung (Kurzkennungen id 0 bis 3) und die 
Zeitschlitze A4 bis A7 fur die Mobilstationen MS 5 bis MS8 in 
Abwartsrichtung (Kurzkennungen id 4 bis 7) . Kommunizieren die 
Mobilstationen MS sowohl in Aufwarts- als auch in Abwarts- 
richtung, dann erfolgt die Zuweisung der Zeitschlitze A zur 
Signal isierung gemaS Tabelle 2. 

Bei, der Zuweisung nach Tabelle 1, also der gefrennten Be- 
trachtung von Aufwartsrichtung und Abwartsrichtung sendet 
jede Mobilstation MS in dem ihr zugeordneten Zeitschlitz A 
zur Signalisierung einen speziell kodierten Accessburst an 
die Basisstation BS . Darin signalisiert sie, mit welcher 
Feldstarke die Signalisierungsblocke GACCH der Basisstation 
BS in Abwartsrichtung empfangen wurden. Die Basisstation BS 
miEt die Aussendungen (zugewiesene Zeitschlitze A zur Sig- 
nalisierung) der Mobilstation MS aus, um eine Vorhaltzeit TA 
und eine Sendeleistung bzw, die Sendeleistungsanderung PC der 
Mobilstation MS zu bescimmen und ihr zu signalisieren . Damit 
erhalt die Mobilstarion MS Werte, die sie benutzen soli, 
falls spater Paketdatenblocke TCH in Aufwartsrichtung gesen- 
det werden. 

Die von der Mobilstation MS gemeldeten Empf angspegel pm be- 
nutzt die Basisstation BS dazu, eine angemessene Sende- 
leistung einzustellen, wenn nachfolgend Paketdatenblocke TCH 
fur die Dateniibertragung in Abwartsrichtung an die Mobil- 
station MS gesendet werden. Fur die Aktualitat der Vorhalt- 
zeiten TA und Sendeleistungswerte in Aufwartsrichtung ergeben 
sich folgende Verzogerungszeiten : Im gunstigsten Fall 240 ms 
und im ungiinstigsten Fall 420 ms . Die Mobilstation MS erhalt 
im Abstand von 480 ms neue Werte. Fur die Zuteilung der Zeit- 
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schlitze A zur Signalisierung nach Tabelle 2 ergeben sich die 
gleichen Werte. 

Das Ausfuhrungsbeispiel kann dahingehend modifiziert werden, 
daS Kurzkennungen id derart verwendet werden, daS mit Vorzug 
die Kurzkennungen id 3 bzw. 7 Oder 2 bzw. 6 benutzt werden. 
In diesem Falle ergeben sich Verzogerungszeiten nahe dem 
gunstigsten Fall von 240 ms (oder 300 ms) . Auch bei einer 
doppelten Verwendung von Kurzkennungen id verringert sich der 
Abstand zwischen dem Eintreffen neuer Werte von 480 ms auf 
240 ms. Wird die Zahl der Kurzkennungen auf 4 beschrankt dann 
verkiirzt sich die Verzogerungszeit auch auf 240 ms . Sind fur 
langere Zeiten nicht aktualisierte Werte akzeptabel, so kann 
die Anzahl der Kurzkennungen id auch in Viererschritten auf 
12, 16 usw. erhoht werden. 

Die Vergabe der Kurzkennungen id wird insbesondere den Uber- 
tragungsbedingungen, d.h. der zuvor registrierten Veran- 
derungen von Vorhaltzeit TA und Sendeleistungsanderungen 
angepafit . Ebenso wird beriicksichtigt , wieviele Mobilstationen 
MS die Paketdateniibertragung iiber den GPRS-Kanal nutzen 
wollen. 

Durch die feste Zuordnung von Zeitschlitzen A zur Signali- 
sierung in Aufwartsrichtung ist die Basisstation BS standig 
iiber die aktuellen Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnitt- 
stelle informiert und kann entsprechende Konf igurierung der 
Funkschnittstelle vornehmen. Fiir Mobilstationen M^, die 
derartig in Aufwartsrichtung signalisieren und denen in 
Abwartsrichtung iiber die Signalisierungsblocke GACCH die 
Werte zur Vorhaltzeit TA und zur Sendeleistungseinstellung 
iibermittelt werden, existiert ein geschlossener Regelkreis. 
Der Regelkreis ist auch dann moglich, wenn die Mobilstation 
MS momentan keine Paketdaten sendet oder empf angt . 

Falls jedoch der Mobilstation MS auch Paketdatenblocke TCH in 
Auf warts- oder Abwartsrichtung zugewiesen sind, konnen auch 



. X2. 

dafur Werte fur die Vorhaltzeit Ti^^pd^ den ^^^farqgp^^} p^t 
pb zusatzlich berechnet und ubei^dttWlt: werden. 

Insbesondere eignet sich das paketorientierte Ubertragen von 
Inf ormationen uber die Funkschnittstelle fur Applikationen, 
wie dem mobilen Buro mit E-Mailr Pax^tirid Dateiubertragvmg, 
Point of Sales Realsierungen, Flottenmanagement und Verkehrs- 
leitsystemen sowie ahnlichen Anwendungen. 
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Patentanspruche ~ . - 

• r ' 

1. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems. fur eine Paketdatenuber- 
tragung, wobei .-^-.^ . - 

- die Ubertragung von einer Mobilstation^^XMS) zur Basis- 
s.tation (BS) als Auf wartsrichtung und- von -de r Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) alS"Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, - 

- ein Kanal durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, T, A) pro 
Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet -wird, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstationen (MS) uber 
den gemeinsamen. Kanal (GPRS-K), erfolgt,- 

- im Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur- Signal is ierung vorgesehen ist, 

bei dem durch die Basisstation (BS) der Mobilstation (MS) 
nach einer vorgebbaren Sequenz ein Zeitschlitz (ts, A) zur 
Signalisierung fur die Auf wartsrichtung zugewiesen wird, und 
die Zuweisung unabhangig von einer- Paketdatenubertragung von 
Oder zur Mobilstation (MS) ist. 

2. Verfahren zur Konf igurierung einer Funkschnittstelle 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basisstation (BS) 
eines Zeitmultiplex-Mobilf unksystems fur eine Paketdatenuber- 
tragung, wobei- 

- die Ubertragung von einer Mobilstation (MS) zur Basis- 
station (BS) als Auf wartsrichtung und von der Basisstation 
(BS) zu einer Mobilstation (MS) als Abwartsrichtung be- 
zeichnet wird, 

- ein Kanal durch zumindest einen Zeitschlitz (ts, T, A) pro 
Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet wird, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstationen (MS) .uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K) erfolgt, 

im-.Kanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden ein Zeitschlitz 
(ts, A) zur Signalisierung vorgesehen ist, 



bei- dem mehrere auf einanderf olgende-^Zeitschlitze^ I ^^^.aj:^^^ 

Sxgnalisxerung zu einem Signalisxisriingsblock (GACCH) zusam- — 

mengefafit warden.- ••• - ...'. .w - ^^l^^ar'' - x'^i- :. -r.-.- c - 

■ .~i 

3. Verfahren nach Anspruch • 1 -Oder 2 ,* ' : - , 
bei dem mehrere auf einahderf blgeride*~'Zeitschlitze (ts, T) zur 
Paketdateniibertragung zu einem Paketdatenblock (TCH) zusam- 
mengefaSt werden. c. : z-; ,. ... ... ..... ac . 

4. Verfahren nach. einem der Anspruche 2 od^r 3r 

bei dem Inf ormationen auf einanderf olgender 2:eitschritze (ts/ * 
T, A) jeweils eines Blocks zur Signalisierung ^ (GACCH) od^r 
zur Paketdatenubertragung (TCH>^* vers^chachtelt ' werden. • ~ 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Paketdatenubertragung in beide Ubertragungsrich- 
tungen unabhangig voneinander erf olgt . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Mobilstationen (MS) fiir die Paketdatenubertragung 
zusatzlich mit Kurzkennungen (id) bezeichnet sind und den 
Mobilstationen (MS) uber die 2eitschlitz;e (ts, A)- ziir Signa- 
lisierung in Abwartsrichtung durch- Indikatortneldungen, die 
Kurzkennungen (id) und Zeitschlitzbezeichnungen enthalten, 
ein Oder mehrere Zeitschlitze (ts, A) zur Signal isierung in 
Auf wartsrichtung zugewiesen werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprucUie, 

bei dem von einer Mobilstation (MS) pro Zeitschlitz (ts, A) 
zur Signalisierung in Auf wart srichtung eine abgeschlossene, 
den Empf angspegel (pm) der Mobilstation (MS) enthaltende 
Meldung ubermittelt wird. - 

8. Verfahren nach ei-nem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem die Basisstation (BS) aus Aussendungen in den Zeit- 
schlitze (ts, A) zur Signalisierung in Auf wartsrichtung eine 
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Bestimmung der Vorhaltzeit, (TA) . der. jewel lige Mobilstation 
(MS) durchgef uhrt wird. . .. . ~ a. . 

9. Verfahren nacb Anspruch 8, 

5 bei dem durch die Basisstation (BS) den- Mobilstationen (MS) 
die bestimmt^ Vorhaltzeit (TA) - und/oder ein .zu einem-bestim- 
mten Empf angspegel r (pb) der Basisstation v^BS) korrespondier- 
ender Wert (PC) ,.uber die Zeitschlitze (ts, A) zur Signali- 
sierung in Abwartsrichtung libermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 Oder 9, 

bei dem die Bestimmung der Vorhaltzeit (TA) und/oder des 
Empf angspegel s (pb) der Basisstation (BS)_ zusatzlich-aus den 
Zeitschlitzen (ts, T) zur Paketdatenubertragung vorgenommen 
15 wird. 

11. Verfahren -nach einem der Anspruche 6 bis 10, 

bei dem einer Mobilstation (MS) mehrere Kurzkennungen (id) 
zugewiesen werden. 

20 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 11, -z- 
bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fur einen Kanal 
entsprechend der Ubertragungenverhaltnisse einstellbar ist . 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 12, 

bei dem die Anzahl der Kurzkennungen (id) fiir einen Kanal auf 
kleiner gleich 4 beschrankt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

3 0 bei dem die Signalisierung in Abwartsrichtung fur mehrere 
Mobilstationen (MS) in einem Signalisierungsblock (GACCH) 
erf olgt . 

15. Basisstationssystem (BSS) zur - Konf igurienang einer Funk- 
35 schnittstelle zwischen einer Mobilstation (MS) und einer 

Basisstation (BS) eines Zeitmultiplex-Mobilf xinksystems fur 
eine Paketdatenubertragung, wobei 
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-' die Ubertragung von einer Mobilstation: (MS) * 2\ir» Basis -Lr 
station (BSJ .als Aufwartsrichtung und von:^der Basisstation 
(BS) ' 2u einer Mobil station- (MS )^'als AbwSirtsriciitung^ be--- 
zeichnet wird, .* > 

5 - ein Kanal durch^ zumindest einen Zeitschlitz (tSf, T, A) pro 
ZeitTnultiplex-Rahmen (R) gebildet^wird, -.tt ^ ^ 

- die Paketdatenubertragung mehrerer -Mobia-stat:ionenr.(MS) uber 
den gemeinsamen Kanal (GPRS-K^-L%rf olgt-, - ao- . * cv... 

. im Kanal (GPRS-K) in zyklischen AbstAnden ein -Zeitschlitz 
10 (ts. A) zur Signalisierung vorgesehem ist^ ' 

mit einer Steuereinrichtung (BSC) ' zur Zuwe i sung von Zeii:- " 
schlitzen (ts, A) zur Signalisierung in Auf wSrtsrichtung an 
die Mobilstation (MS) nach einer vorgebbaren Sequenz, wobei 

- die Zuweisung unabhangig von einer Paketdatenubertiragang 
15 von Oder zur Mobilstation (MS) ist. 
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Zusammenf assung - . ^ ^.^.^ 

Verfahren und Basisstationssystem _zur Konf igurierung. einajr- 
Funkschnittstelle zwischen einer Mobilstation ^ncL einer 
Basisstation eines Zeitmultiplex-Hobilf unksyatems fur eine 
. Paketdatenvibertragung - - , 

Fur eine Sign^lisierung-zur Konf iguration einer FuitiC'Schni-tt 
stelle 2ur Paketdatenubertragung werden durch eine Basis- 
station den Mobilstationen nach einer vorgebbaren Sequenz 
Zeitschlitze zur Signal is ierung in Auf wartsrichtung unab- 
hangig von einer Paketdatenubertragung -^sMgewiesenv Die Zeit 
zur Konf igurierung der Funkschnittstelle kann auch dadurch 
verringertr: werden, indem mehrere auf einanderf olgende Zeit- 
schlitze zur Signalisierung zu einem Signalisierungsblock 
zusammengef aSt werden. - 

FIG 3 
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Fig.2 
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tsO ts1 ts2 ts3 ts5 ts6 ts7 




Fig.r 
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Abwartsnchtung 
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Tabelle 1 

GACCH-Burst 

AO 
At 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 



Aufwartsrichtung 



MS1, 
MS2, 
MS3, 
MS4, 
MS5, 
MS6, 
MS7. 
MS8, 



d 0 aufwarts 
d 1 aulwarts 
d 2 aufwarts 
d 3 aufwarts 
d 0 abfwarts 
d 1 abfwarts 
d 2 abfwarts 
d 3 abfwarts 



Abwahsrichtung 
GACCH-Block ' 
1 . TA und PC fur MS 5 bis 8 
1 . TA und PC fur4VIS 5 bis 8 
1 . TA und PC fur MS 5 bis 8 

1, TA und PC fur MS 5 bis 8 

2, TA und PC fur MS 1 bis 4 
2, TA und PC fiir MS 1 bis 4 
2, TA und PC fur MS 1 bis 4 
2, TA und PC fur MS 1 bis 4 



Tabelle 2 

GACCH-Burst Aufwartsrichtung Abwartsrichtung 



GACCH-Block 

AO MS1 , id 0 beide Richtung 1 , TA und PC fiir MS 5 bis 8 

A1 MS2, id 1 beide Richtung 1 , TA und PC fiir MS 5 bis 8 

A2 MS3. id 2 beide Richtung 1 . TA und PC fur MS 5 bis 8 

A3 MS4, id 3 beide Richtung 1 , TA und PC fur MS 5 bis 8 

A4 MS5, id 4 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A5 MS6. id 5 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A6 MS7, id 6 beide Richtung 2, TA und PC fur MS 1 bis 4 

A7 MSB, id 7 beide Richtung 2, TA und PC fiir MS 1 bis 4 
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